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文题释义： 

上皮细胞发生间充质转化：上皮细胞具有极性，通过细胞膜侧面存在的黏附复合物彼此紧密相连形成层

状，并定位于底部的基底膜，与其他组织相分离；间充质细胞由于缺乏极性和细胞间连接而具有可迁移

性，以及合成和分泌细胞基质成分的能力，大量研究证实上皮细胞和间充质细胞间存在双向的表型转化，

该转化过程参与哺乳动物一系列特定的生理学和病理学过程，随着这一认知在全球范围内成为共识，

2003年举行的第一届国际 EMT会议将上皮细胞发生间充质转化正式定义：上皮细胞经历多重生物化

学改变以获得间充质细胞表型的过程。 

细胞角蛋白：主要分布于上皮细胞，是角质细胞中的主要骨架蛋白，这种结构蛋白的主要功能是维持上

皮组织的完整性及连续性。研究发现细胞角蛋白具有极高的保守性和组织分化特异性，与上皮细胞的增

殖分化密切相关。目前已得到证实的细胞角蛋白有 20多种。 

 

摘要 

背景：以往研究表明，骨髓干细胞是子宫内膜细胞的子宫外来源，参与损伤后子宫内膜的再生功能重建。 

目的：探讨小鼠骨髓间充质干细胞在体外能否向子宫内膜上皮细胞方向分化。 

方法：将第 2代骨髓间充质干细胞、子宫内膜间质细胞分别进行以下 4组不同处理：①第 1组为单纯小鼠

骨髓间充质干细胞，用含体积分数为 2%胎牛血清的DMEM/F12培养液培养；②第 2组为单纯小鼠骨髓间

充质干细胞，用含体积分数为 2%胎牛血清、10
-7

 mol/L β-雌二醇、10 μg/L表皮生长因子的DMEM/F12

培养液培养；③第 3组为用 Transwell小室进行骨髓间充质干细胞与子宫内膜间质细胞共培养，用含体积

分数为 2%胎牛血清的DMEM/F12培养液培养；④第 4组为用 Transwell小室进行骨髓间充质干细胞与子

宫内膜间质细胞共培养，用含体积分数为 2%胎牛血清、10
-7

 mol/L β-雌二醇、10 μg/L 表皮生长因子的

DMEM/F12培养液培养。上述各组处理第 5天，收集培养板底部骨髓间充质干细胞，RT-PCR检测上皮细

胞标记(CK7，CK18，CK19，EMA)的基因表达，免疫荧光化学方法检测角蛋白表达。第 3组细胞共培养

后的第 1，3，5，7天，RT-PCR检测上皮细胞标记(CK7，CK18，CK19，EMA)的基因表达。  

结果与结论： CK7 mRNA① 表达在各组中依次上升，并在第 4组中达到最高，各组之间经比较差异有

显著性意义。第 2，3，4组 CK18，CK19 mRNA的表达均较第 1组显著升高，且第 2，3，4组间比

较差异无显著性意义。EMA mRNA在第 2，4组的表达比第 1，3组升高，但组间比较差异也无显著性 
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意义。②第 4组角蛋白呈强阳性表达，第 3组呈弱阳性表达，第 1，2组呈阴性表达。③随着时间的推

移，CK7 mRNA表达量不断上升，且第 5，7天的表达量显著高于第 1，3天，不同时间经比较差异有

显著性意义。CK18，CK19，EMA mRNA在不同时间的表达量差异无显著性意义。④实验结果表明，

小鼠骨髓间充质干细胞在一定条件下可向子宫内膜上皮细胞方向分化。外源性因素和内源性间质细胞

分泌因子联合作用下，其促进小鼠骨髓间充质干细胞向子宫内膜上皮细胞方向分化的作用最显著。 
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Abstract 

BACKGROUND: Previous studies have confirmed that as an exogenous origin of endometrial epithelial 

cells, bone marrow stem cells are involved in the functional reconstruction of the injured endometrium. 

OBJECTIVE: To discuss whether bone marrow mesenchymal stem cells can differentiate into endometrial 

epithelial cells in vitro. 

METHODS: Passage 2 bone marrow mesenchymal stem cells and endometrial stromal cells were 

collected and subjected to different treatments: bone marrow mesenchymal stem cells were cultured alone 

in the DMEM/F12 medium containing 2% fetal bovine serum or in the DMEM/F12 medium containing 2% 

fetal bovine serum, 10
-7 mol/L β-estradiol and 10 μg/L epidermal growth factor as groups 1 and 2, 

respectively; bone marrow mesenchymal stem cells co-cultured with endometrial stromal cells by 

Transwell chamber were cultured in the DMEM/F12 medium containing 2% fetal bovine serum or in the 

DMEM/F12 medium containing 2% fetal bovine serum, 10
-7 mol/L β-estradiol and 10 μg/L epidermal 

growth factor as groups 3 and 4, respectively. After 5 days culture, bone marrow mesenchymal stem cells 

at the bottom of the culture plate were collected to detect expressions of epithelial cell markers, such as 

CK7, CK18, CK1 and EMA by RT-PCR technology, and to determine keratin expression using 

immunofluorescence assay. Besides, expressions of these epithelial cell markers in the group 3 were 

detected using RT-PCR at 1, 3, 5 and 7 days of culture, respectively. 

RESULTS AND CONCLUSION: mRNA expression of CK7 showed a significant successive rise in the 

groups 1, 2, 3, 4 and it was highest in the group 4. mRNA expressions of CK18 and CKl9 in the later three 

groups had no significant differences, but all significantly higher than those in the group 1. Compared with 

the groups 1 and 3, mRNA expression of EMA in the groups 2, 4 were significantly higher, but no 

significant differences existed between groups. Expression of keratin was strongly positive in the group 4, 

weakly positive in the group 3 and negative in the groups 1, 2, respectively. Furthermore, with the increase of 

culture time, mRNA expression of CK7 exhibited a constant increase, which was significantly higher at 5 and 

7 days than at 1 and 3 days; but there were no significant differences in expressions of CKl9, CKl8 and EMA 

at different time points. These results show that bone marrow mesenchymal stem cells can differentiate into 

endometrial epithelial cells in vitro under certain conditions. Moreover, it can remarkably promote the 

endometrial differentiation under the combined effects of some exogenous and endogenous factors. 

Subject headings: Bone Marrow; Mesenchymal Stem Cells; Endometrium; Epithelial Cells; Cell 

Differentiation; Coculture Techniques; Tissue Engineering 

 

Cite this article: Qu LH, Yu JQ. Differentiation of bone marrow mesenchymal stem cells into endometrial 

epithelial cells in vitro. Zhongguo Zuzhi Gongcheng Yanjiu. 2016;20(19):2770-2776. 

 

0  引言  Introduction 

子宫内膜受卵巢激素变化的调节，具有周期性增殖、

分泌和脱落性变化。研究表明有20%-40%不孕患者是由

于子宫内膜损伤所引起的，受到损伤的子宫内膜会出现明

显的瘢痕化供血不足，造成胚胎无法在子宫内膜上着床，

让很多妇女丧失了生育的能力
[1]
。由于子宫内环境和功能

的有序性与复杂性，目前尚缺乏有效的治疗手段。随着干

细胞理论及相关技术的发展，开始研究利用干细胞修复子
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宫内膜，取得了重大进展。2004年，Taylor
[2]
在接受骨髓

移植患者的子宫内膜中发现了来源于供者骨髓细胞的子

宫内膜细胞，此后不断有研究证明骨髓干细胞是子宫内膜

细胞的子宫外来源，参与损伤后子宫内膜的再生功能重

建。骨髓间充质干细胞具有自我更新和多向分化潜能，是

最好的成体间充质干细胞来源，可用于治疗多种损伤性疾

病
[3]
。路平等

[4]
将体外分离培养的雄性小鼠骨髓间充质干

细胞经尾静脉联合宫腔内局部注射植入子宫内膜损伤小

鼠体内，移植后小鼠损伤侧子宫内膜组织中有SRY阳性细

胞的定植，说明骨髓间充质干细胞可定植于子宫内膜损伤

小鼠的子宫内膜组织，能够用于修复小鼠子宫内膜损伤。

为此，实验将小鼠骨髓间充质干细胞和小鼠子宫内膜间质

细胞进行共培养，探讨小鼠骨髓间充质干细胞在体外能否

向子宫内膜上皮细胞方向分化。 

 

1  材料和方法  Materials and methods  

1.1  设计  细胞学体外观察实验。 

1.2  时间及地点  实验于2015年8至9月在海阳市人民

医院完成。 

1.3  材料  C57BL/6小鼠20只，雌雄各半，雌性未孕，

5周龄，体质量20 g左右，健康状况良好，由北京维通利

华实验技术有限公司提供，许可证号：SCXK(京)2015- 

0007，均饲养于SPF动物房。研究相关方案符合动物伦

理学要求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4  实验方法 

1.4.1  小鼠骨髓间充质干细胞培养  麻醉后处死10只

雄性小鼠，乙醇浸泡消毒，完整取出小鼠的双侧股骨以

及胫骨，剪断股骨干与胫骨干，用DMEM/F12培养液反

复冲洗骨髓腔，直至骨发白为止。收集冲洗液，用吸管

反复吹打，制备单细胞悬液，离心，去掉上清液，添加

DMEM/F12培养液，再次吹打混匀，离心，去掉上清液，

添加含体积分数为10%胎牛血清的DMEM/F12培养液

重悬细胞，接种于培养瓶中，置于37 ℃，体积分数为

5%CO2培养箱中进行培养。每天用倒置显微镜观察细胞

生长情况，待细胞铺满瓶底80%左右进行传代培养
[5]
。 

1.4.2  小鼠子宫内膜间质细胞培养  麻醉后处死10只

雌性小鼠，乙醇浸泡消毒，取出子宫，用PBS洗涤3次，

置入青霉素小瓶中，加入适量DMEM/F12培养液，将子

宫组织剪成碎块，加入等体积的Ⅰ型胶原酶充分混匀，

于37℃恒温振荡培养箱振荡消化，消化结束加入适量

DMEM/F12培养液进行机械吹打，过100目不锈钢滤网

过滤，收集滤液加入培养液，离心，弃去上清液，添加

DMEM/F12培养液，再次吹打混匀，离心，去掉上清液，

添加含体积分数为10%胎牛血清的DMEM/F12培养液

重悬细胞，接种于培养瓶中，置于37 ℃，体积分数为

5%CO2培养箱中进行培养。培养4 h后换液，以洗掉残

留胶原酶，24 h再换液1次，每天观察培养细胞的生长

情况，待细胞铺满瓶底后传代
[6]
。 

1.4.3  实验分组与细胞共培养  将第2代骨髓间充质干

细胞、子宫内膜间质细胞分别进行以下4组不同处理：

①第1组为单纯小鼠骨髓间充质干细胞约2 mL(10
8
 L

-1
)

接种在培养板上，用含体积分数为2%胎牛血清的

DMEM/F12培养液培养。②第2组为单纯小鼠骨髓间充

质干细胞约2 mL(10
8
 L

-1
)接种在培养板上，用含体积分

数为2%胎牛血清、10
-7

 mol/L β-雌二醇、10 μg/L表皮

生长因子的DMEM/F12培养液培养。③第3组为骨髓间

充质干细胞与子宫内膜间质细胞共培养，用含体积分数

为2%胎牛血清的DMEM/F12培养液培养。④第4组为骨

髓间充质干细胞与子宫内膜间质细胞共培养，用含体积

分数为2%胎牛血清、10
-7

 mol/L β-雌二醇、10 μg/L表

皮生长因子的DMEM/F12培养液培养。第3组和第4组运

用Transwell共培养体系完成培养
[7]
。 

1.4.4  RT-PCR检测骨髓间充质干细胞的上皮细胞标

记CK7，CK18，CK19，EMA mRNA相对表达
[8]

  按上

述分组进行培养处理5 d后收集骨髓间充质干细胞，进

行RT-PCR实验。分离纯化各组细胞的总RNA，计算提

取的总RNA含量及浓度，按照试剂盒说明将RNA反转录

成cDNA，再将cDNA进行PCR扩增，每个扩增反应体系

为20 μL，每个样本重复3次，以GAPDH为内参，采用

2
-∆∆Ct的方法计算mRNA相对表达量。 

1.4.5  免疫荧光化学方法检测骨髓间充质干细胞角蛋

白表达  按上述分组进行培养处理5 d后收集骨髓间充

小鼠骨髓间充质干细胞体外向子宫内膜上皮细胞分化实验所用 

主要试剂与仪器： 

试剂及仪器  来源 

DMEM/F12培养液 上海北诺生物科技有限公司 

青霉素 南京赛泓瑞生物科技有限公司 

Ⅰ型胶原酶 维森特生物技术(中国)有限公司 

Transwell小室 杭州都泰生物科技有限公司 

荧光显微镜 大连光耀辉科技有限公司 

超净工作台 上海弘顺生物科技有限公司 

二氧化碳培养箱 北京方程生物科技有限公司 

倒置显微镜 北京瑞科中仪科技有限公司 
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质干细胞爬片，40 g/L多聚甲醛溶液固定30 min，PBS

洗涤3次，添加体积分数为10%山羊血清封闭液室温孵

育30 min，吸去封闭液，添加鸡抗小鼠角蛋白荧光直标

抗体，空白对照滴加PBS，暗室中孵育1 h，PBS洗涤3

次，DAPI复染细胞核，暗室反应10 min。荧光显微镜下

观察，如果出现红色荧光则视为角蛋白阳性表达。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4.6  RT-PCR检测细胞共培养不同时间骨髓间充质

干细胞上皮细胞标记CK7，CK18，CK19，EMA mRNA

相对表达
[9]

  第3组细胞共培养第1，3，5，7天，收集

培养板底部骨髓间充质干细胞进行RT-PCR实验，检测

上皮细胞标记CK7，CK18，CK19，EMA mRNA表达。 

1.5  主要观察指标  ①小鼠骨髓间充质干细胞形态和

子宫内膜间质细胞形态。②骨髓间充质干细胞上皮细胞

标记CK7，CK18，CK19，EMA mRNA相对表达。③骨

髓间充质干细胞角蛋白表达。 

1.6  统计学分析  使用SPSS 18.0软件进行统计学处

理。采用K-W方法进行检验，组间两两比较采用SNK-q

法，P < 0.05为差异有显著性意义。 

 

2  结果  Results  

2.1  小鼠骨髓间充质干细胞形态  培养1 d后细胞开始

贴壁，胞体为多边形或者圆形(图1A)；培养2 d，可见短

梭形、星形的细胞分散贴壁生长(图1B)；培养7 d，细胞

呈成纤维细胞样(图1C)。 

2.2  小鼠子宫内膜间质细胞形态  接种后30 min开始

发生贴壁，2 h大部分细胞贴壁；培养1 d，细胞大多呈

纺锤状，呈漩涡状生长(图2A)；培养2 d，细胞体积逐渐

增大(图2B)；培养3 d，细胞质向外伸展突起，呈成纤维

样(图2C)。 

2.3  细胞共培养后各组骨髓间充质干细胞上皮细胞标

记CK7，CK18，CK19，EMA mRNA相对表达  细胞共

培养第5天，骨髓间充质干细胞CK7 mRNA表达量在各组

中依次上升，在第4组中表达最高，各组之间经比较差异

有显著性意义(P < 0.05)。CK18，CK19 mRNA表达量在

第2，3，4组均比第1组显著升高(P < 0.05)，但后3组间

经比较差异无显著性意义(P > 0.05)。EMA mRNA表达量

在第2，4组的表达比第1，3组升高，但第2，4组组间比

较差异无显著性意义(P > 0.05)，见表1，图3。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4  细胞共培养后各组骨髓间充质干细胞角蛋白的表达  

细胞共培养后第5天，细胞免疫荧光检测结果显示第4组呈

强阳性表达，第3组呈弱阳性表达，第1，2组呈阴性表达。 

2.5  细胞共培养不同时间骨髓间充质干细胞上皮细胞

标记CK7，CK18，CK19，EMA mRNA相对表达  第3

组细胞共培养第1，3，5，7天，随着时间的推移，CK7

表达量不断增高，且第5，7天的表达量显著高于第1，3

天，存在时间差异(P < 0.05)。CK18，CK19，EMA mRNA

的表达量则无明显时间差异(P > 0.05)，见表2，图4。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 1  各组骨髓间充质干细胞上皮细胞标记 CK7，CK18，

CK19，EMA mRNA 相对表达                      (x
_

±s)

Table 1  Relative mRNA expressions of epithelial cell 

markers in each group 

表注：第 1组：骨髓间充质干细胞单独培养；第 2组：骨髓间充质干

细胞单独培养+诱导分化培养基；第 3 组：骨髓间充质干细胞与子宫

内膜间质细胞共培养；第 4组：骨髓间充质干细胞与子宫内膜间质细

胞共培养+诱导分化培养基。与第 1组比较，
a
P < 0.05；与第 3组比

较，
b
P < 0.05。 

上皮细

胞标记

第 1组 第 2组 第 3组 第 4组 

CK7 

CK18 

CK19 

EMA 

1±0 

1±0 

1±0 

1±0 

1.514±0.125
a
 

2.685±1.157
a
 

1.514±0.057
a
 

2.115±0.141
ab

 

3.187±0.988
a
 

4.125±0.785
a
 

1.785±0.354
a
 

1.005±0.005 

5.218±1.875
a

5.889±2.741
a

2.957±0.945
a

3.541±1.191
ab

引物序列： 

基因 序列 产物大小

CK19 F:5’-CTG GGT GGC AAT GAG AAG AT-3’ 

R:5’-TCA AAC TTG GTC CGG AAG TC-3’ 

180 bp 

EMA F:5’-GAG GAT CCG CTC CAC CTC TCA A-3’ 

R:5’-CCA ACG TTC TGG GCA CTG AAC TTC 

TCT GGG TAG-3’ 

335 bp 

CK18 F:5’-CGA TAC AAG GCA CAG ATG GA-3’ 

R:5’-CTT CTC CAT CCT CCA GCA AG-3’ 

177 bp 

CK7 F:5’-AGC TGT GTC CAG CCG CTA TGT-3’ 

R:5’-TAA GCA GTG GAG CGA GAG CTG A-3’ 

196 bp 

GAPDH F:5’-AGC TGT GTC CAG CCG CTA TGT-3’ 

R:5’-TAA GCA GTG GAG CGA GAG CTG A-3’ 

226 bp 

表 2  细胞共培养不同时间骨髓间充质干细胞上皮细胞标记

CK7，CK18，CK19，EMA mRNA 相对表达            (x
_

±s)

Table 2  Comparison of the relative mRNA expression of 

epithelial cell markers at different time points after co-culture

表注：与第 1天比较，
a
P < 0.05；与第 3天比较，

b
P < 0.05。 

上皮细

胞标记

第 1天 第 3天 第 5天 第 7天 

CK7 

CK18

CK19

EMA 

1.085±0.198

0.993±0.175

1.358±0.510

1.315±0.435

1.495±0.078 

1.675±0.321 

1.567±0.580 

0.870±0.215 

3.795±0.321
ab

 

1.635±0.095 

2.259±0.138 

0.935±0.089 

6.375±1.172
ab

2.102±0.751

1.385±0.051

1.162±0.083
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3  讨论  Discussion 

子宫在维持女性生殖功能等方面发挥出十分重要的

作用。子宫内膜分为 2 层，即功能层和基底层
[10]
，功能

层随着月经周期不断地更新、脱落、再生；基底层则主

要由疏松结缔组织组成。子宫内膜损伤会导致闭经、不

孕、习惯性流产，严重危害到女性的健康以及正常的生

殖功能，经治疗后均无法获得理想的效果
[11-15]
。随着干

细胞理论及相关技术的不断发展，开始积极尝试利用干

细胞技术修复子宫内膜损伤
[16]
。骨髓来源间充质干细胞

具有很强的分化潜能以及可塑性，在一定条件下可以实

现多向分化，扩增速度很快
[17-20]

。骨髓间充质干细胞植

入体内后能通过“定向”移动方式到达相应的受损部位，

并对其进行有效修复
[21]
。因此，骨髓间充质干细胞已经

成为组织工程以及再生医学等领域的研究热点
[22-23]

。实

验对小鼠骨髓间充质干细胞进行干预，探讨其是否能向

子宫内膜上皮细胞方向进行分化，以期能够为临床不同

原因导致的子宫内膜受损提供更多的参考依据。 

实验通过设置4组不同处理来观察内源性和外源性

因素在促进骨髓间充质干细胞向上皮细胞分化所起的

作用。第 1组为单纯小鼠骨髓间充质干细胞，用普通培

养基培养，第 2组为单纯小鼠骨髓间充质干细胞，用含

β-雌二醇、生长因子的诱导培养基培养，即外源性因素

干预，第 3组为骨髓间充质干细胞与子宫内膜间质细胞

共培养，用普通培养基培养，即内源性因素干预，第 4

组为骨髓间充质干细胞与子宫内膜间质细胞共培养，用

图 1  小鼠骨髓间充质干细胞培养形态(×100) 

Figure 1  Morphology of mouse bone marrow mesenchymal stem cells after culture (×100) 

图注：图中 A为培养 1 d，细胞开始贴壁；B为培养 2 d，可见短梭形、星形的细胞分散贴壁生长；C为培养 7 d，细胞呈成纤维细胞样。

 A  B  C 

 A  B  C 

图 2  小鼠子宫内膜间质细胞培养形态(×200) 

Figure 2  Morphology of mouse endometrial stromal cells (×200) 

图注：图中 A为培养 1 d，细胞大多呈纺锤状；B为培养 2 d，细胞体积逐渐增大；C为培养 3 d，细胞质向外伸展突起，呈成纤维样。

图 3  各组骨髓间充质干细胞上皮细胞标记 CK7，CK18，CK19，

EMA mRNA相对表达 

Figure 3  Relative mRNA expressions of epithelial cell markers

in each group 

图注：第 1组：骨髓间充质干细胞单独培养；第 2组：骨髓间充

质干细胞单独培养+诱导分化培养基；第 3组：骨髓间充质干细

胞与子宫内膜间质细胞共培养；第 4组：骨髓间充质干细胞与子

宫内膜间质细胞共培养+诱导分化培养基。 
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图 4  骨髓间充质干细胞与子宫内膜间质细胞共培养不同时间骨

髓间充质干细胞上皮细胞标记 CK7，CK18，CK19，EMA mRNA

相对表达 

Figure 4  Relative mRNA expressions of epithelial cell markers

at different time points after co-culture 
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含 β-雌二醇、生长因子的诱导培养基培养，即外源性因

素+内源性因素共同作用。细胞角蛋白是免疫组织化学

中几乎最常用的一类分子标记物，是上皮性起源标记

物，主要用于上皮组织以及上皮来源肿瘤的诊断与鉴

别。角蛋白家族成员众多，分布广泛而且复杂。在不同

上皮或者同上皮的不同生理状态下角蛋白分子的表达

模式会有不同或变化，其中单层上皮模式中包括的分子

一般为 CK8/18、CK7/19、CK20(低分子组角蛋白)；而

分层上皮模式中包括的分子一般为 CK5/14、CK15、

CK6/16、CK17、CK9、CK3/12(高分子组角蛋白)。另

外，EMA 也是上皮细胞特异标记物之一。此次实验即

选择上述标志物对细胞分化情况进行观察。共培养第 5

天，采用 Realtime RT-PCR 方法检测各组上皮细胞标

记mRNA相对表达，结果发现，CK7相对表达量在各组

中依次上升，并在第 4 组中达到最高，各组之间经比较

差异有显著性意义，说明在外源性因素和内源性因素的

联合作用在促进小鼠骨髓间充质干细胞向子宫内膜上皮

细胞方向分化的作用最显著。第 2，3，4组 CK18，CK19 

mRNA的表达均较第 1组显著升高，且第 2，3，4组间

比较差异无显著性意义。EMA在第 2，4组的表达比第 1，

3组升高，但组间比较差异也无显著性意义，说明外源性

因子在促进 EMA表达升高上起主要作用
[24-27]
。目前子宫

内膜上皮细胞尚缺乏特异性的细胞标记物
[28-31]
。实验采

用免疫荧光化学检测骨髓间充质干细胞角蛋白表达，结

果显示第 4组呈强阳性表达，第 3组呈弱阳性表达，第

1，2组呈阴性表达，说明在外源性因素和内源性因素的

联合作用促进小鼠骨髓间充质干细胞向子宫内膜上皮

细胞方向分化的作用最显著，与 PCR 检测结果一致，

进一步证实了外源性因素和内源性因素联合作用的效

果
[32]
。实验进一步观察了骨髓间充质干细胞向子宫内膜

上皮细胞方向分化时间方面的差异，细胞共培养第 1，3，

5，7 天，RT-PCR 检测显示随着时间的推移，CK7 表

达量不断上升，且第 5，7天的表达量显著高于第 1，3

天，不同时间经比较差异有显著性意义。CK18、CK19、

EMA 在不同时间的表达量差异无显著性意义。上述结

果显示，骨髓间充质干细胞向子宫内膜上皮细胞方向分

化并成为内异病灶需要一定的微环境条件，需要作用一

定的时间才能最终发展成为子宫内膜异位症
[33]
。 

综上所述，小鼠骨髓间充质干细胞在一定条件下可

向子宫内膜上皮细胞方向分化。外源性因素和内源性间

质细胞分泌因子联合作用下，其促进小鼠骨髓间充质干

细胞向子宫内膜上皮细胞方向分化的作用最显著。 
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