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人洗涤血小板促进成骨细胞增殖与前列腺素E2的作用*★○ 

李洪涛1，段建民1，匡  威1，菊地宽高2○，片山直
2
○ 

 

 

文章亮点：实验结果提示，在临床上使用富血小板血浆时要注意调整血小板的浓度，富血小板血浆中血小板浓度过

高不但不会提高治疗效果，反而还有可能起到相反的作用。 

关键词：富血小板血浆；洗涤血小板；小鼠；成骨细胞；增殖；前列腺素 E2；组织工程 

 

摘要 

背景：对于富血小板血浆促进组织再生的理想血小板浓度、哪些成分担当重要作用以及通过何种机制发挥作用等基

础问题目前还不是很清楚。 

目的：观察洗涤血小板对小鼠成骨细胞株——MC3T3-E1的增殖及其产生前列腺素 E2作用的相关性。 

方法：将从健康成人男性志愿者身上采集并制备的洗涤血小板经反复液氮冻溶后作用于小鼠成骨细胞株 MC3T3-E1，

分别加入体积分数 5%-15%的洗涤血小板、富血小板血浆、乏血小板血浆或和其他样品(消炎痛、肿瘤坏死因子 α

和转化生长因子 β 抑制剂 SB431542)培养。采用细胞和前列腺素 E2 测定试剂盒测定细胞增殖与前列腺素 E2 的生

成量，采用 RT-PCR测定环氧酶 2 mRNA的表达。 

结果与结论：体积分数 5%洗涤血小板作用于 MC3T3-E1细胞 1 h后开始表达环氧酶 2 mRNA、并诱导产生前列腺

素 E2，作用 3 h时环氧酶 2 mRNA的表达达到峰值，而前列腺素 E2的产生量在作用后 6 h达到峰值(40.5 μg/L)。

随着体积分数的升高，洗涤血小板对 MC3T3-E1细胞增殖的促进作用逐渐降低，并且当其体积分数达到 15%时呈现

对 MC3T3-E1细胞增殖的显著抑制作用，而洗涤血小板对 MC3T3-E1细胞产生前列腺素 E2的作用随着其浓度的倍

比增加而显著增强。添加消炎痛会明显抑制 5%洗涤血小板对 MC3T3-E1细胞增殖及前列腺素 E2产生的促进作用，

而添加肿瘤坏死因子 α(100 μg/L)则会明显增大洗涤血小板对 MC3T3-E1细胞产生前列腺素 E2的促进作用。另外，

SB431542(15 μmol/L)可明显抑制体积分数 5%的洗涤血小板对 MC3T3-E1 细胞增殖及前列腺素 E2 产生的促进作

用。提示洗涤血小板促进 MC3T3-E1增殖与其诱导该细胞生成前列腺素 E2有密切的相关性。 

 

 

Human washed platelets promote the proliferation of osteoblasts and prostaglandin  

E2 production    

 

Li Hong-tao1, Duan Jian-min1, Kuang Wei1, Kikuchi Hirotaka2, Katayama Tadashi2 

 

Abstract 

BACKGROUND: Platelet rich plasma can reactivate the bone tissue, while some basic problems are still unknown such as the 

ideal platelet concentration, the important elements and relevant mechanisms. 

OBJECTIVE: To investigate the correlation of washed platelet between mouse osteoblast MC3T3-E1 cell proliferation and 

prostaglandin E2 production. 

METHODS: Washed platelet was obtained from young healthy male volunteer and acted on MC3T3-E1 after repeatedly 

extracted from liquid nitrogen frozen. Cell quantification kit and prostaglandin E2 assay kit were applied to detect cell proliferation 

and PGE2 production. Reverse transcription-PCR was used to detect the cyclooxygenase-2 mRNA expression. 

RESULTS AND CONCLUSION: After 5% washed platelet acted on MC3T3-E1 cells for 1 hour, cyclooxygenase-2 mRNA 

expression and prostaglandin E2 production were promoted. Cyclooxygenase-2 mRNA expression reached a peak value at 3 

hours; while prostaglandin E2 production reached a peak value at 6 hours (40.5 μg/L). The promotive effect of washed platelet on 

the proliferation of MC3T3-E1 cells was decreased with the concentration increased. Washed platelet at 15% inhibited the 

MC3T3-El cell proliferation. However, prostaglandin E2 production of MC3T3-E1 cells was promoted with the washed platelet 

concentration increased. Indomethacin significantly inhibited the effect of 50 moL/L washed platelet on MC3T3-E1 cell 

proliferation and prostaglandin E2 production. However, tumor necrosis factor-2 (100 μg/L) could significantly promote the effect 

of washed platelet on prostaglandin E2 production of MC3T3-E1 cells. Moreover, SB431542 (15 μmol/L) significantly inhibited the 

promotive effect of 5% washed platelet on MC3T3-E1 cell proliferation and prostaglandin E2 production. These results suggest 

that washed platelet promoting MC3T3-El proliferation is closely related to prostaglandin E2 production
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0  引言 

 

血小板α颗粒中含有血小板来源生长因子、转

化生长因子和血小板来源表皮生长因子等可以促

进创伤愈合的多种生长因子
[1]
，近些年将富血小

板血浆用于骨及牙周组织再生的报告日益增   

多
[2-5]
，但是，目前有关富血小板血浆促进组织再

生的基础研究尚滞后于其临床应用研究
[1, 6]
，特别

是对于富血小板血浆促进组织再生的理想血小板

浓度、哪些成分担当重要作用以及通过何种机制

发挥作用等基础问题目前还不是很清楚
[7-10]

。 

另一方面，在创伤或炎症状态，前列腺素

E2通过增加血管的通透性可以促进炎症细胞向

创伤部位的游走，进而直接或间接地参与了组

织的愈合过程
[11-12]

，另外，前列腺素E2在骨组

织的再建过程中还具有促进骨细胞分化、骨形

成和诱导破骨细胞分化、骨吸收等双向调节作

用
[13-17]

。因此，本实验通过观察洗涤血小板对

小鼠成骨细胞株MC3T3-E1的增殖及其产生前

列腺素E2的作用，藉以探讨富血小板血浆促进

骨组织再生的作用机制。 

 

1  材料和方法 

 

设计：完全随机设计细胞学实验。 

时间和地点：2010年5至10月在解放军广

州军区广州总医院医学实验科完成。 

材料： 

 

 

 

 

 

 

 

 

实验方法： 

细胞培养：小鼠成骨细胞株MC3T3-E1由日本

明海大学齿学部机能保存修复学讲座提供，使用

含体积分数10%胎牛血清的α-MEM培养液，在 

36 ℃、体积分数5%CO2和100%湿度的细胞培养

箱内培养。细胞传代和接种使用0.2 g/L胰蛋白酶

(含0.2 g/L EDTA)消化和收集细胞。 

人富血小板血浆及洗涤血小板的制备：根据以

往报告的方法从健康成人男性志愿者身上采集

静脉血10 mL(注射器中含38 g/L枸橼酸钠     

1 mL)，充分混匀后移至塑料离心管中，在    

170×g、10 ℃条件下离心20 min，离心后的上

层血清(含血小板)即为富血小板血浆
[5]
。然后将

去除上清的离心沉淀物在1 700×g、20 ℃条件

下离心20 min，离心后的上清液即为乏血小板

血浆。将上述收集的离心液(包括从志愿者身上

采集的全血)在临床全血细胞分析仪上测定血

小板的数量。取一半富血小板血浆按1∶10加入

含60 mmol/LEDTA和pH 7.4的磷酸缓冲液，然

后在1 700×g、20 ℃条件下离心10 min，去除

上清后再次用上述液体洗涤和离心沉淀血小板

1次，最后用α-MEM培养液调整离心沉淀后的

血小板数量(浓度与富血小板血浆相同)作为洗

涤血小板。富血小板血浆、洗涤血小板和乏血

小板血浆采用在液氮中反复冻溶的方法促进血

小板中生长因子的释放和活性化。 

增殖细胞数的定量测定：采用细胞测定试剂

盒，并按说明书上的方法进行测定。首先，将计

数调整的1×10
7 
L

-1
 MC3T3-E1细胞按100 μL/孔

接种于96孔培养板内，培养24 h后更换新鲜的

添加体积分数10%FBS的α-MEM培养液，1 h

后再分别加入实验用样品培养4 d。到时在培养

板内加入10 μL/孔的WST-8，1 h后用分光光度

仪在450 nm波长条件下测定实验样本的吸光

度值。 

前列腺素E2的测定：使用前列腺素E2测定试剂

盒，并按照说明书上的步骤进行测定。首先，将

计数调整的1×10
8 

L
-1
 MC3T3-EI细胞按500 μL/ 

孔接种于24孔培养板内，培养48 h后更换新鲜

的添加体积分数10%FBS的α-MEM培养液，然

后，再分别加入体积分数5%-15%的洗涤血小

板、富血小板血浆、乏血小板血浆或和其他样

品(消炎痛、肿瘤坏死因子α和SB431542)培养。

分别于加样后1，3，6，12，24 h收集培养的

上清液，并做100倍稀释，然后测定样品中的前 

试剂及仪器 来源 

38 g/L枸橼酸钠  

α-MEM培养液                

CCK-8细胞测定试剂盒 

前列腺素 E2测定试剂盒 

 

总 RNA提取试剂盒                  

倒置显微镜         

Sigma，美国 

Gibco，美国    

同仁化学研究所，日本 

Cayman Chemical 

Company, 美国 

Sigma，美国 

Olympus，日本 
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列腺素E2。 

细胞内环氧酶2 mRNA表达的测定：环氧酶2 mRNA表达

的测定是在实时RT-PCR分析系统上采用底物表达分析

软件(PE Biosystems)进行分析处理的。首先，将计数调

整的1×10
8 
L

-1
 MC3T3-EI细胞3 mL接种于直径为5 cm的

细胞培养皿内，培养72 h(细胞长满培养皿的底部)后更换

新鲜的添加体积分数10%FBS的α-MEM培养液，然后加

入体积分数5%的洗涤血小板(未加入的作为0对照)，并分

别于加样后1，2，3，4，5，6，7，8 h采用总RNA提取

试剂盒收集培养细胞内的总RNA，然后使用RNA转录试

剂盒将RNA转录为c-DNA。最后，在实时RT-PCR分析系

统上以18S ribosomal RNA合成的底物做对照，对环氧酶

2 mRNA表达的底物进行分析和数据处理。 

主要观察指标：①相同体积分数洗涤血小板、富血

小板血浆和乏血小板血浆培养的MC3T3-E1细胞产生前

列腺素E2的质量浓度。②不同体积分数洗涤血小板培养

的MC3T3-E1细胞增殖及产生前列腺素E2的浓度。③洗

涤血小板添加消炎痛、肿瘤坏死因子α和转化生长因子β

抑制剂SB431542后培养的MC3T3-E1细胞产生前列腺

素E2的浓度。 

统计学分析：上述每组实验重复3次，实验结果以 

x
_

±s的形式表示，并采用SPSS 13.0软件进行student-t

检验，P < 0.05为差异有显著性意义。 

   

2  结果 

 

2.1  体积分数5%洗涤血小板对MC3T3-E1细胞环氧酶

2 mRNA表达的作用  见图1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

体积分数5%洗涤血小板作用MC3T3-E1细胞1 h后

开始表达环氧酶2 mRNA，并于3 h达到开始时的近210

倍，此后迅速减少。 

2.2  体积分数5%洗涤血小板对MC3T3-E1细胞产生前

列腺素E2的作用   体积分数 5%洗涤血小板作用

MC3T3-E1细胞后1 h开始诱导产生前列腺素E2，此后

随着时间的延长其前列腺素E2的产生量迅速增加，并于

6 h达到峰值(40.5 μg/L)，而6 h后的前列腺素E2产生量

基本维持在该峰值水平，见图2。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3  体积分数 5%的洗涤血小板、富血小板血浆和乏血

小板血浆对 MC3T3-E1 细胞增殖及产生前列腺素 E2 的

作用  体积分数 5%的洗涤血小板、富血小板血浆均明

显促进了 MC3T3-E1 细胞的增殖及前列腺素 E2 的产

生，但洗涤血小板较富血小板血浆的作用更明显；而乏

血小板血浆明显抑制了 MC3T3-E1细胞的增殖，而且它

对该细胞前列腺素 E2 的产生没有明显作用，见图 3，4。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4  不同体积分数洗涤血小板对MC3T3-E1细胞增殖

及产生前列腺素E2的作用  随着体积分数的升高，洗涤

血小板对MC3T3-E1细胞增殖的促进作用逐渐降低，并

且当其浓度达到体积分数15%时呈现对MC3T3-E1细胞

增殖的显著抑制作用，见图 5，而洗涤血小板对

MC3T3-E1细胞产生前列腺素E2的作用随着其体积分

Figure 1  Effects of washed platelet on cyclooxygenase-2 
gene expression in MC3T3 cells 

图 1  洗涤血小板对 MC3T3细胞环氧酶 2基因表达的作用 
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Figure 2  Effects of washed platelet (WPLT) on prostaglandin 
E2 (PGE2) production in MC3T3 cells 

图 2  洗涤血小板对 MC3T3细胞产生前列腺素 E2的作用 

Figure 3  Effects of WPLT on the proliferation of 
MC3T3 cells 

图 3  洗涤血小板促进 MC3T3增殖的作用 
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数的倍比增加而显著增强，见图6。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5  消炎痛与肿瘤坏死因子α对体积分数5%的洗涤血

小板促进MC3T3-E1细胞增殖及前列腺素E2产生作用

的影响  添加消炎痛(2×10
-5

 mol/L)明显抑制了体积分

数5%的洗涤血小板对MC3T3-E1细胞增殖及前列腺素

E2产生的促进作用，见图7，8，而添加肿瘤坏死因子

α(100 μg/L)则明显增大了洗涤血小板对MC3T3-E1细

胞产生前列腺素E2的促进作用，见图8。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.6  转化生长因子β抑制剂SB431542对体积分数5%

的洗涤血小板促进MC3T3-E1细胞增殖及前列腺素E2

产生的影响  见图9，10。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4  Effects of 5% platelet rich plasma (PRP), 5% 
washed platelet (WPLT) and 5% platelet poor 
plasma (PPP) on prostaglandin E2 (PGE2) 
production in MC3T3 cells 

图 4  体积分数 5%富血小板血浆、洗涤血小板及乏血小板血
浆对 MC3T3细胞产生前列腺素 E2的作用 
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Figure 5  Effects of washed platelet (WPLT) on proliferation of 
MC3T3 cells with various concentrations 

图 5  不同体积分数洗涤血小板对MC3T3细胞增殖的作用 
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Figure 6  Effects of washed platelet (WPLT) on prostaglandin 
E2 (PEG2) production of MC3T3 cells with various 
concentrations 

图 6  不同体积分数洗涤血小板对 MC3T3 细胞产生前列腺
素 E2的作用 
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Figure 7  Effects of indommethacin (indon) on washed platelet 
(WPLT)-induced proliferation of MC3T3 cells 

图 7  消炎痛对洗涤血小板促进 MC3T3细胞增殖的影响 
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Figure 8  Effect of indomethacin (indon) and tumor necrosis 
factor α (TNF-α) on washed platelet (WPLT)-induced 
prostaglandin E2 (PGE2) production in MC3T3 cells 

图 8  消炎痛与肿瘤坏死因子 α 对洗涤血小板促进 MC3T3
细胞前列腺素 E2产生作用的影响 
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Figure 9  Effects of SB431542 on washed platelet (WPLT) 
promoted MC3T3 cells proliferation 

图 9  SB431542 对洗涤血小板促进 MC3T3 细胞增殖的影
响 
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SB431542(15 μmol/L)明显抑制了体积分数5%的

洗涤血小板对MC3T3-E1细胞增殖及前列腺素E2产生

的促进作用。 

   

3  讨论 

 

实验观察到体积分数5%洗涤血小板诱导了小鼠

成骨细胞MC3T3-E1的前列腺素E2合成调节基因——

环氧化酶2 mRNA的表达以及前列腺素E2的产生(图

1，2)，而洗涤血小板与富血小板血浆、乏血小板血浆

促进前列腺素E2的生成量与其促进MC3T3-E1增殖的

效果成平行对应关系(图3，4)，加之消炎痛(环氧化酶2 

mRNA的抑制剂 )在完全抑制了洗涤血小板诱导

MC3T3-E1产生前列腺素E2的同时，也抑制了洗涤血

小板促进的该细胞增殖(图7，8)，所以，上述结果表

明洗涤血小板促进MC3T3-E1细胞增殖与其诱导该细

胞环氧化酶2 mRNA的表达以及前列腺素E2的产生有

密切的相关性，也就是说洗涤血小板有可能是通过诱

导MC3T3-E1细胞产生的前列腺素E2促进了该细胞的

增殖。 

自Markx等将富血小板血浆用于治疗颌面部创伤以

来，至今已有很多研究报告显示富血小板血浆在促进骨

组织和牙周组织再生方面发挥着重要作用
[1-5]
，但是，目

前也陆续有一些报告显示富血小板血浆的上述生物作

用并不明显
[18-19]

。此前，作者发现富血小板血浆对人牙

髓细胞增殖的促进作用较弱，为了探明此原因，作者将

富血小板血浆细分为洗涤血小板和乏血小板血浆，然后

分别观察了富血小板血浆及其细化成分对牙髓细胞增

殖的作用，结果发现洗涤血小板明显促进了牙髓细胞的

增殖，而添加乏血小板血浆可以呈浓度依赖性地抑制洗

涤血小板的这种作用，该结果提示血浆(乏血小板血浆)

中可能存在对抗血小板中生长因子作用的物质
[20]
。因

此，为了探明血小板来源的生长因子在骨组织再生中的

作用机制，本实验特别选择了洗涤血小板进行观察以排

除血浆对实验结果的干扰。 

前列腺素E2是参与机体病理反应和修复过程的内

源性调节因子，其生成主要经过两个阶段，首先是细胞

膜上的磷脂在磷脂酶A2的作用下生成花生四烯酸，后者

在环氧化酶2 mRNA调控下转化为前列腺素E2
[14]
。肿瘤

坏死因子α、白细胞介素1等炎症性细胞因子可以通过诱

导环氧化酶2 mRNA的表达来促进前列腺素E2的生  

成
[13]
，而血小板来源生长因子并不诱导COX-2 mRNA

的表达，但可以促进花生四烯酸的生成(为前列腺素E2

的合成提供原料)，不过在血小板来源生长因子作用前用

白细胞介素1预处理1 h则可以倍比增加的生成量
[14]
。 

本实验结果显示洗涤血小板诱导前列腺素E2生成

的峰值时间(6 h)落后于环氧化酶2 mRNA表达的峰值时

间(3 h)(图1，2)，加上消炎痛(环氧化酶2 mRNA的抑制

剂)基本完全抑制了洗涤血小板诱导的前列腺素E2生

成，而添加肿瘤坏死因子α可以显著增加洗涤血小板诱

导的前列腺素E2生成量(图8)，该结果提示洗涤血小板

主要是通过诱导的环氧化酶2 mRNA表达来调控前列腺

素E2生成的，同时，洗涤血小板也有可能促进了前列腺

素E2合成的前期物质——花生四烯酸的生成。作者分析

出现上述结果可能与洗涤血小板中含有血小板来源生

长因子、转化生长因子β和类胰岛素生长因子1等多种生

长因子有关，其中，有些生长因子诱导环氧化酶2  

mRNA的表达，而如血小板来源生长因子等生长因子则

促进了花生四烯酸的生成。 

前列腺素E2在机体所发挥的作用主要取决于其局

部所产生的量
[21]
，适量前列腺素E2的有利于机体局部的

创伤愈合合组织再生，而过量的前列腺素E2则会造成对

组织的伤害
[11, 13, 15, 22-23]

，作者以往的实验结果显示

10-100 μg/L的前列腺素E2会促进人牙髓细胞增殖，而

超过这个质量浓度则会抑制细胞的增殖
[24]
。本实验发现

洗涤血小板促进MC3T3-E1细胞增殖具有浓度特异性，

即体积分数5%的洗涤血小板可以促进细胞增殖，而超

出这个浓度不但不会促进细胞增殖，反而会抑制细胞的

增殖(图5)，加上洗涤血小板诱导前列腺素E2生成的量

会随着其浓度的倍比升高而呈现出明显的增多趋势          

(由91.14 μg/L显著增加到200 μg/L以上，图6)，从而提

示洗涤血小板促进MC3T3-E1细胞增殖的浓度特异性可

能与其诱导产生的前列腺素E2量有关，即适当浓度的洗

Figure 10  Effects of SB431542 on washed platelet 
(WPLT)-induced prostaglandin E2 (PGE2) 
proliferation of MC3T3 cells  

图 10  SB431542 对洗涤血小板促进 MC3T3 细胞前列腺素
E2产生作用的影响   
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涤血小板诱导生成的适量前列腺素E2会促进牙髓细胞

的增殖，而高浓度的洗涤血小板诱导生成的过量前列腺

素E2会抑制牙髓细胞的增殖。目前，已有一些学者发现

富血小板血浆在促进细胞增殖方面也具有浓度特异性，

即富血小板血浆中血小板的浓度过高不但没有促进反

而是明显抑制了细胞的增殖
[25-26]

，如果出现上述结果的

原因与本实验结果所提示的原因相符的话，那么，就提

醒临床上使用富血小板血浆应该控制血小板的浓度，富

血小板血浆中血小板的浓度过高不但不会提高治疗的

效果，反而还有可能起到相反的作用，进而造成血小板

的浪费。 

转化生长因子β是血小板中含量最多的生长因子

之一，该因子对很多细胞具有双向调节作用，即适量

的转化生长因子β可以促进成骨细胞分化及硬组织的

形成，而过量的转化生长因子β可以抑制成骨细胞增

殖，并促进破骨细胞的生成
[27]
。作者以往的研究发现

转化生长因子β在洗涤血小板呈特异性地促进人牙髓

细胞增殖方面发挥着重要作用，即洗涤血小板主要是

通过转化生长因子β诱导生成的前列腺素E2来促进牙

髓细胞的增殖
[24]
。本实验也发现SB431542(转化生长

因子 β抑制剂
[28]

)在抑制了洗涤血小板促进的

MC3T3-E1细胞增殖外(见图9)，也抑制了洗涤血小板

诱导的前列腺素E2生成(见图10)，从而提示转化生长

因子β可能在洗涤血小板促进MC3T3-E1细胞增殖和

前列腺素E2生成方面发挥着重要作用，但是，作者进

一步的实验结果显示：人转化生长因子β和基因重组

转化生长因子β并未促进MC3T3-E1细胞增殖和诱导

前列腺素E2的生成(结果未在本文显示)，所以，推测

洗涤血小板中可能存在另外一种同样可以被

SB431542所拮抗的生长因子，洗涤血小板可能是通

过该种因子呈浓度特异性地促进了MC3T3-E1细胞增

殖和前列腺素E2生成。 

综上所述，本实验结果表明洗涤血小板促进

MC3T3-E1增殖与其诱导该细胞生成前列腺素E2有密

切的相关性，洗涤血小板促进MC3T3-E1增殖具有浓度

特异性的原因可能与它细胞产生的前列腺素E2量有关，

即低浓度体积分数5%洗涤血小板诱导产生的适量前列

腺素E2促进了MC3T3-E1细胞的增殖，而高浓度洗涤血

小板诱导产生的过量前列腺素E2则抑制了MC3T3-E1

细胞的增殖。因此，提示在临床上使用富血小板血浆进

行治疗时要注意适当调整血小板的浓度，富血小板血浆

中血小板浓度过高不但不会提高治疗效果，反而还有可

能起到相反的作用。 
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来自本文课题的更多信息--  

基 金 声 明 ： 广 东 省 科 技 计 划 项 目

(2011B031800201)；课题名称：改良富血小板血浆对骨

髓间充质干细胞与乳牙髓干细胞体外扩增及成骨分化作

用的对比实验研究。 

作者贡献：实验设计为第一、四、五作者，实施者

为第一、二作者，评估者为第二、三作者。 

利益冲突：课题未涉及任何厂家及相关雇主或其他

经济组织直接或间接的经济或利益的赞助。 

伦理要求：本研究所使用的静脉血采集自健康志愿

者，该志愿者完全知情同意将自己的血样用于本研究。

小鼠成骨细胞株——MC3T3-E1 由日本明海大学齿学部

机能保存修复学讲座提供，实验细胞的使用得到了明海

大学伦理委员会的认可。 

文章概要： 

文章要点：本实验研究将富血小板血浆中的成分细

分后用于细胞培养，发现洗涤血小板 促进 MC3T3-E1

增殖与其诱导该细胞生成前列腺素E2有密切的相关性，

洗涤血小板促进 MC3T3-E1 增殖具有浓度特异性的原

因可能与它细胞产生的前列腺素 E2 量有关。 

关键信息：结果提示在临床上使用血小板血浆时要

注意调整血小板的浓度，血小板血浆中血小板浓度过高

不但不会提高治疗效果，反而还有可能起到相反的作用。 

研究的创新之处与不足：实验创新性地选择了洗涤

血小板进行观察以排除血浆对实验结果的干扰，以探讨

血小板来源的复合生长因子在骨组织再生中的作用机

制。不足之处在于实验采用的静脉血与实验细胞并非同

源，另外体外实验与体内环境存在一定的差异。 
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名争议，无与他人课题以及专利技术的争执，内容真实，
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