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急性心肌梗死患者冠状动脉药物支架置入后血清胱抑素C水平： 

对心血管事件及靶血管病变的预测价值☆ 

张  良，周胜华，刘启明，周  滔，林楚伟 

Serum cystatin C levels in patients with acute myocardial infarction following coronary artery 

drug stent implantation: Predictive value of cardiovascular events and target vessel lesion    

Zhang Liang, Zhou Sheng-hua, Liu Qi-ming, Zhou Tao, Lin Chu-wei 

Abstract 

BACKGROUND: Previous studies have shown that cystatin C is a better endogenous marker of glomerular filtration rate, and is 

closely correlated with cardiovascular disease. 

OBJECTIVE: To evaluate the prognostic value of cystatin C on cardiovascular events and target vessel lesion restenosis in 

patients with ST elevated acute myocardial infarction (STEAMI) treated with primary percutaneous coronary intervention.  

METHODS: From October 2007 to October 2008, a total of 81 patients who underwent percutaneous coronary intervention for 

ST-segment elevation myocardial infarction < 12 hours from symptom onset were included at the Department of Cardiology, 

Second Xiangya Hospital, Central South University. According to cystatin C levels, patients were classified into 2 groups: group  

A > 1.00 mg/L and group B ≤ 1.00 mg/L. The clinical data was collected during hospitalization and all patients were followed up 

for nearly 8 months. The relationship of cystatin C mass concentration to main adverse cardiovascular events and stent stenosis 

was analyzed in patients.  

RESULTS AND CONCLUSION: Mean duration of clinical follow-up was 8 months. There was no significant difference in death, 

reinfarction, stroke or revascularization between the two groups (P > 0.05). The death rate during hospitalization was higher in the 

group A than in the group B (χ2=2.50, P≈0.08). There were no significant differences in death, reinfarction, stroke, 

revascularization and thrombosis in stent in patients of both groups (P > 0.05). A higher incidence of rehospitalization for 

congestive heart failure was observed in patients of group A than in group B (P < 0.05). The ratio of in-stent restenosis and target 

vessel new lesion was significantly higher in group A than in group B (P < 0.05). These suggested that cystatin C plasma 

concentrations may be associated with target vessel lesion and cardiovascular events, mainly rehospitalization for congestive 

heart failure, after percutaneous coronary intervention in patients with ST-elevation myocardial infarction. 

 

Zhang L, Zhou SH, Liu QM, Zhou T, Lin CW. Serum cystatin C levels in patients with acute myocardial infarction following 

coronary artery drug stent implantation: Predictive value of cardiovascular events and target vessel lesion.Zhongguo Zuzhi 

Gongcheng Yanjiu yu Linchuang Kangfu. 2010;14(13):2403-2406.     [http://www.crter.cn  http://en.zglckf.com] 

 

摘要 

背景：以往的研究认为胱抑素 C是评价肾功能肾小球滤过率的敏感指标，近年来也发现与心血管疾病的发生有密切关系。 

目的：分析 ST 段抬高的急性心肌梗死患者接受急诊直接冠状动脉药物支架置入后的血清胱抑素 C 质量浓度对心血管事件

及靶血管再狭窄的预测价值。 

方法：连续选择 2007-10/2008-10 中南大学湘雅二医院心内科收治的于发病后 12 h 内成功实施急诊冠状动脉药物支架置

入的急性 ST段抬高心肌梗死患者 81例，根据血清胱抑素 C的质量浓度分为 2组，A组> 1.00 mg/L，B组≤ 1.00 mg/L。

收集患者住院期间及其出院后 8个月的临床随访资料。分析患者血清 Cys C质量浓度与主要不良心血管事件及支架内狭窄

的关系。 

结果与结论：平均随访 8个月。两组患者在主要临床不良事件中(如死亡、再梗死、脑卒中、血运重建)差异无显著性意义(P 

> 0.05)，A组住院期间死亡率高于 B组(χ
2
=2.50，P≈0.08)。两组患者出院后死亡、再梗、脑卒中、血运重建、支架内血

栓形成等差异无显著性意义(P > 0.05)，A组因心力衰竭再住院率高于 B组(P < 0.05)。A组支架内再狭窄及靶血管新生血管

病变发病率高于 B组(P < 0.05)。提示 ST段抬高的急性心肌梗死患者行急诊冠状动脉药物支架置入治疗后，血清胱抑素 C

质量浓度与靶血管病变及心血管主要不良事件有关，尤其是因充血性心力衰竭再住院率有关。 

关键词：胱抑素 C；急性心肌梗死；冠状动脉药物支架；支架置入；再狭窄 

doi:10.3969/j.issn.1673-8225.2010.13.031 
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0  引言 

 

胱抑素C(cystatin C，Cys C)于1961年在脑脊液中

首次发现。胱抑素C是半胱氨酸蛋白酶抑制剂超家族2

中的成员之一，表达于所有的有核细胞，参与细胞内

外蛋白水解的调控，保护细胞免受不适当的内源性或

外源性蛋白酶水解
[1]
。以往的研究认为它是评价肾功能

肾小球滤过率(GFR)的敏感指标，近年来也发现与心血

管疾病的发生有密切关系
[2-5]
，有研究显示，Cys C是

急性和慢性心力衰竭的预测及预后独立预测因子
[6-8]
；

Cys C质量浓度与冠状动脉病变程度呈负相关
[9]
。本文

通过观察急性心肌梗死患者急性期的血浆Cys C质量

浓度，初步分析Cys C在预测ST段抬高的急性心肌梗

死患者接受急诊直接冠状动脉药物支架置入后长期预

后的价值。 

 

1  对象和方法 

 

设计：对比观察。 

时间及地点：于2007-10/2008-10在中南大学湘雅

二医院心内科完成。 

对象：连续选择2007-10/2008-10中南大学湘雅二

医院心内科收治的于发病后12 h内成功实施急诊冠状

动脉药物支架置入的急性ST段抬高心肌梗死患者81

例，男性57例，女24例；年龄43~83岁，平均(66.5±9.3)

岁。 

纳入标准：急性心肌梗死诊断均符合2001年中华医

学会心血管病学分会制定的标准
[10]
，排除合并肝肾功能

不全、免疫系统疾病、结缔组织病及严重呼吸系统疾病

的患者。 

电话随访8个月内的心血管不良事件情况。所有的

患者对治疗方案均知情同意，且得到医院伦理道德委员

会批准。 

方法： 

Cys C测定：直接冠状动脉药物支架置入前，血样采

集和检测血清胱抑素C由胶体金颗粒增强免疫比色

(Nescauto气相色谱胱蛋白酶抑制剂C，Alfresa制药，

大阪，日本)与日立7600-110自动分析仪进行。试剂购

自长沙精维诚生物公司。 

冠状动脉药物支架置入前给予阿司匹林300 mg、氯

吡格雷300 mg嚼服，仅处理梗死相关“罪犯”血管，成

功标志为血管残余狭窄< 50%，TIMI血流二至三级。狭

窄面积超过70%的血管定为病变血管，2支(含2支以上)

的血管病变归为多支血管病变。患者随访资料入院时从

门诊和住院病历获得，出院后资料通过电话随访获得。

支架内血栓形成诊断依据是因急性冠脉综合征而行冠

状动脉造影。主要临床不良事件包括任何原因的死亡、

再次心梗、靶血管的血运重建、脑卒中、因充血性心力

衰竭而再次住院。置入支架后6个月左右复查冠状动脉

造影，支架内及支架两端5 mm范围内管腔直径丢失≥

50%为支架内再狭窄，其他部位新出现的病变使管腔狭

窄≥30%为新生血管病变。 

所有患者均置入北京乐普药物支架。乐普血管内药

物(雷帕霉素)洗脱支架系统(商品名：PARTNER)，国食

药监械(准)字2005第3461273号，支架材料选用316L医

用不锈钢，表面涂覆药物(雷帕霉素)和高分子载体混合

涂层；输送系统即快速球囊扩张导管，选用医用尼龙高

分子材料。 

主要观察指标：患者血清Cys C质量浓度与主要不

良心血管事件及支架内狭窄的关系。 

设计、实施、评估者：设计、实施、评估均为本文

作者，均经过正规培训。 

统计学分析：本文作者采用SPSS 11.0软件进行统计

学处理，计量资料以x
_

±s表示，行t 检验(两组比较)；计数

资料采用χ
2
检验，P < 0.05认为差异有显著性意义。 

   

2  结果 

 

2.1  参与者数量分析  81例患者参与并完成了试验，

无脱落病例。患者血清 Cys C的中位数水平为      

1.00 mg/L(25~75百分位数，0.79~1.21 mg/L)，将高

于1.00 mg/L者作为A组，低于等于1.00 mg/L者作为B

组。 

2.2  两组患者住院期间基本情况比较  见表1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表1示两组患者住院期间基本情况差异无显著性意

义(P > 0.05)。 

2.3  两组患者住院期间和出院后不良事件比较  见 

表 1  患者临床资料
Table 1  Clinical baseline characteristics of patients      (n/%)

Group A > 1.00 mg/L of serum cystatin C mass concentration, group B ≤ 

1.00 mg/L of cystatin C mass concentration 

Clinical data 
Group A 

(n=34) 

Group B

(n=47) 
P 

 

Age (x
_

±s, yr)                     

Male (n)                         

Diabetes (n)                      

Hypertension (n)                  

Hyperlipemia (n)                  

Smoking (n)                      

History of myocardial infarction (n)  

Left ventricular ejection fraction 

 (x
_

±s, %) 

Time from onset of symptoms to 

angioplasty (x
_

±s, h) 

Infract-related left anterior 

 descending (n) 

Multi-vessel diseases (n)        

 

70.3±7.8     

24/70.6   

10/29.4    

15/44.1    

20/58.8    

19/55.9    

3/8.9 

51.4±10.3 

 

7.2±1.8  

  

16/47.1 

 

15/44.1    

 

62.4±8.2  

33/70.2  

13/27.7  

21/44.7  

25/53.2  

21/44.7  

5/10.6 

57.2±7.2 

 

6.2±2.4  

 

24/51.1 

 

19/40.4 

 

> 0.05 

> 0.05

> 0.05

> 0.05

> 0.05

> 0.05 

> 0.05

> 0.05

 

> 0.05

 

> 0.05 

 

> 0.05
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表2。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表2示两组患者在主要临床不良事件中(如死亡、再

梗死、脑卒中、血运重建)差异无显著性意义(P > 0.05)；

但A组患者较B组患者在住院期间死亡有增加的趋势。平

均临床随访8个月，两组患者出院后死亡、再梗死、脑

卒中、血运重建、支架内血栓形成比较差异无显著性意

义(P > 0.05)，而因心力衰竭再住院率A组高于B组(P < 

0.05)。 

2.4  两组患者置入支架6个月后复查冠状动脉造影情

况比较  见表3。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表3示A组患者支架内再狭窄及靶血管新生病变发

病率均显著高于B组(χ
2
=5.11，4.21，P < 0.05)。 

 

3  讨论 

 

3.1  相关知识点  慢性肾病是慢性充血性心力衰竭的

独立危险因素，尤其对于那些已患有心血管疾病或者合

并其他心血管危险因素者，肾功能降低和贫血经常与心

力衰竭发生有关。事实上，25%~50%的心力衰竭患者

的肌酐清除率小于60 mL/min
[11-12]
，而目前研究表明，

血清肌酐和尿素氮水平一直是临床应用最广泛的肾功

能评价标准，但其易受年龄、体质量、性别、种族、营

养状态、蛋白摄入量等许多非肾脏因素的影响
[13]
，敏感

性差且不能较早地反映肾脏早期损害
[14]
，Cys C判断肾

小球滤过率减退的敏感性优于血清肌酐和尿素氮，是评

定肾小球滤过率的快速、准确、简便的方法，能及早发

现肾脏受损和肾功能的改变
[15]
。最新研究显示，心血管

病合并慢性肾病及其他慢性疾病，早期干预治疗慢性肾

病可改善患者预后
[16]
，Shlipak等

[17]
研究发现，患者无

论有无慢性肾病，随着肾功能下降，患心力衰竭、心肌

梗死和外周血管疾病的风险更高。 

近年来的研究表明，炎症因子参与动脉粥样硬化形

成的病理生理过程，表现为细胞外基质降解与血管壁重

构。Cys C为半胱氨酸蛋白酶抑制剂，参与半胱氨酸蛋

白酶、基质金属蛋白酶等活性调控，维护细胞外基质的

产生和降解的动态平衡。进一步表明组织蛋白酶与组织

蛋白酶抑制剂在体内的失衡是导致动脉粥样硬化发生

发展的一个重要因素
[18]
。Cys C水平与冠状动脉粥样硬

化性心脏病(冠心病)密切相关，但其水平的升高才与冠

心病发病正相关。PRIME研究发现Cys C水平跟第1次

缺血性心血管事件明显相关，在纠正了传统的冠心病危

险因素之后这种相关性仍然存在
[19]
。 

冠状动脉支架置入后再狭窄亦与多种因素有关，包

括糖尿病、急性冠脉综合征、病变特征以及一些血清学

指标，而且某些患者还有发生再狭窄的固有倾向。支架

置入后再狭窄是一个复杂的病理生理过程，冠状动脉支

架置入后再狭窄的发生主要是血管平滑肌细胞过度增

殖和凋亡不足所致，也与内皮细胞损伤、血栓形成及炎

症等因素有关。Niccoli等
[20]
研究了70例肾小球滤过率正

常的行冠状动脉造影的冠状动脉粥样硬化性心脏病患

者，发现糖尿病是惟一可以预测冠状动脉病变严重程度

的因素，Cys C可以预测病变的范围。还有研究表明，

血清Cys C可预测糖尿病的发生
[21]
。Stevens等

[22]
发现

炎性反应标志物血白细胞计数增多、高敏C-反应蛋白增

高、血清白蛋白降低均与CysC增高有关。因此，这可

能是Cys C能反映动脉粥样硬化的另一个重要原因。有

研究发现，Cys C与糖尿病患者总病死率、心血管病死

率、心力衰竭发生率呈线性相关
[23]
。 

3.2  本文结果分析  本文结果表明行冠状动脉药物支

架置入治疗ST段抬高型急性心梗患者高浓度血清Cys 

C水平出现心血管事件和靶血管病变的概率高。

Jernberg等
[24]
研究表明Cys C是非ST段抬高型急性冠

脉综合征预后的预测指标；死亡的风险随着随访的患者

血清Cys C质量浓度升高而增加。患者血清Cys C质量

浓度与随后发生心肌梗死有着明显的联系。在他们的

Cox回归模型中，Cys C的质量浓度是死亡率的独立预

测因子。Joachim等
[25]
对990例冠心病患者的研究表明

高浓度的血清Cys C预测全因死亡率，心血管事件和心

力衰竭。并且发现血清Cys C是一个独立的预测冠心病

表 2  两组患者住院期间和出院后不良临床事件比较
Table 2  Comparison of in-hospital and out-of-hospital adverse 

clinical events in patients of both groups      (n/%) 

Group A > 1.00 mg/L of serum cystatin C mass concentration, group B ≤ 

1.00 mg/L of cystatin C mass concentration 

Adverse clinical event 
Group A 

(n=34) 

Group B 

(n=47) 
P 

 

In-hospital 

Cardiac death  

Non-cardiac death  

Re-infarction  

Stroke  

Revascularization 

Out-of-hospital 

Cardiac death  

Non-cardiac death  

Reinfarction  

Stroke 

Revascularization  

Re-hospital for heart failure  

Stent thrombosis                 

 

 

5/14.7  

   1/2.9   

   1/2.9   

     0     

   1/2.9    

 

     0      

     0      

     0      

     0      

   3/8.8     

   7/20.6    

    0       

 

 

1/2.1 

2/4.3    

0 

0 

0 

 

0 

0 

0 

0 

 5/10.6 

1/2.1 

0 

 

 

> 0.05   

> 0.05   

> 0.05 

   

> 0.05 

 

   

    

   

   

> 0.05 

< 0.05

   

表 3  置入支架 6个月后复查冠状动脉造影情况 
Table 3  Recheck of coronary angiography after 6 months of 

stent implantation                          (n/%)

Group A > 1.00 mg/L of serum cystatin C mass concentration, group B ≤

1.00 mg/L of cystatin C mass concentration 

Group n In-stent restenosis Target vessel new lesion 

A 34  8/23.5  6/17.6 

B 47 2/4.3 1/2.1 

P  < 0.05 < 0.05 
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患者心力衰竭的患病率。但Joachim的研究没有考虑肾

小球滤过率对血清Cys C质量浓度的影响。Muntner等
[26]

对4 991例无慢性肾脏疾病的美国成年人流行病学研究

显示年龄标准化后，心血管疾病患病率从低到高的血清

Cys C四分位数分别为 6.0%， 8.8%， 11.8%和

16.7%(P=0.006)；同样心肌梗死患病率从低到高的血清

Cys C四分位数分别为1.9%，4.4%，6.6%和8.6%；心

绞痛患病率从低到高的血清Cys C四分位数分别为

2.4%，4.4%，4.2%和7.1%；中风患病率从低到高的血

清Cys C四分位数分别为2.5%，1.6%，3.5%和4.4%(P

均< 0.05)，研究还发现无慢性肾脏疾病的美国成年人高

水平的血清Cys C与心血管病的患病率密切相关。Keller

等
[27]
对2162有冠心病合并正常或轻度肾功能损害的患

者的追踪3.65年的随访研究表明，标准化的Cys C与心

源性死亡有关 (风险比：1.94，95%可信区间 (CI)：

1.59~2.37，P < 0.001]。在血清Cys C较高四分位数的

患者有3.87倍(95%CI为：2.33~6.42，P < 0.001)的死

亡风险较集中低四分位数的患者；前瞻性研究结果显

示，Cys C是冠心病合并正常或轻度肾功能损害的患者

心血管疾病死亡率除开经典预测因子的强有力的预测

因子。刘玉胜等
[28]
对177例冠心病患者研究显示冠心病

患者较对照组患者血清Cys C水平升高。在兔的髂动脉

损伤模型中，Cys C mRNA和蛋白水平轻度升高
[29]
。而

本文结果提示随访期间在血清Cys C高质量浓度组和低

质量浓度组心源性死亡没有明显的差异，这也许与本文

观察的病例数目偏小和随访时间较短有关。 

3.3  文章的偏倚或不足  本文观察的病例数目偏小和

随访时间较短有关，另外心血管并发症还要考虑一些药

物作用如血管紧张素转化酶抑制剂的影响，另外支架内

再狭窄情况还要考虑支架的长度、直径等。 

3.4  提供临床借鉴的意义  总之，以往的研究可以充

分说明Cys C参与动脉硬化、心血管疾病、慢性肾病等

诸多病理、生理过程，它的作用机制涉及抑制酶、抗炎

等。既可用于早期肾病的发现，检测肾功能的改变，又

可预测心血管并发症的风险，对防治和改善心血管病患

者的病情发展和改善预后有重要意义。 

 

4  参考文献 

 
[1] Laterza OF, Price CP, Scott MG. Cystatin C: an improved 

estimator of glomerular filtration rate? Clin Chem. 2002;48: 
699-707. 

[2] Brown TM, Bittner V. Biomarkers of atherosclerosis: clinical 
applications. Curr Cardiol Rep. 2008;10(6):497-504. 

[3] Shlipak MG,Katz R,Kestenbaum B,et al．Clinical and subclinical 
cardiovascular disease and kidney function decline in the elderly. 
Atherosclerosis.2009;204(1):298-303. 

[4] Bengtsson E, Nilsson J, Jovinge S. Cystatin C and cathepsins in 
cardiovascular disease. Front Biosci. 2008;13:5780-5786. 

[5] Deo R,Fyr CL, Fried LF,et al. Kidney dysfunction and fatal 
cardiovascular disease--an association independent of 
atherosclerotic events: results from the Health, Aging, and Body 
Composition (Health ABC) study. Am Heart J. 2008;155(1):62-68. 

[6] Djousse L,Kurth T,Gaziano JM. Cystatin C and risk of heart failure 
in the physicians’ health study. Am Heart J. 2008;155(1): 82–86. 

[7] Lassus J,Harjola VP,Sund R,et al. Prognostic value of cystatin C 
in acute heart failure in relation to other markers of renal function 
and NT-proBNP. Eur Heart J. 2007;28(15): 1841-1847. 

[8] Gupta S,Drazner MH,de Lemos JA. Newer biomarkers in heart 
failure. Heart Fail Clin. 2009;5(4):579-588. 

[9] Chen XG, Qiu CZ, Liu XC. Linchuang Xinxueguanbing Zazhi. 
2009; 8(25):609-611. 
陈湘桂,仇昌智,刘醒存.冠心病患者不同胱抑素C和同型半胱氨酸与
冠状动脉病变的相关性[J].临床心血管病杂志, 2009,8(25):609- 
611. 

[10] 中华医学会心血管病学分会.中华心血管病杂志编辑委员会.中国循
环杂志编辑委员会.急性心肌梗死诊断和治疗指南[J].中华心血管病
杂志,2001,29(12):710-725.   

[11] Hillege HL, Girbes ARJ, de Kam PJ, et al. Renal function, 
neuro-hormonal activation, and survival in patients with chronic 
heart failure. Circulation 2000;102:203-210. 

[12] Dries DL, Exner DV, Domanski MJ,et al.The prognostic 
implications of renal insufficiency in asymptomatic and 
symptomatic patients with left ventricular systolic dysfunction. J 
Am Coll Cardiol. 2000;35:681-689. 

[13] Hsu CY, Chertow GM, Curhan GC. Methodological issues in 
study-ing the epidemiology of mild to moderate chronic renal 
insufficiency. Kidney Int. 2002; 61:1567-1576. 

[14] Sarnak MJ, Katz R, Stehman-Breen CO, et al. Cystatin C 
concentration as a risk factor for heart failure in older adults. Ann 
Intern Med. 2005;142:497-505. 

[15] Larsson A, Malm J, Grubb A, et al. Calculation of glomerular 
filtration rate expressed in mL/min from plasma cystatin C values 
in mg/L. Scand J Clin Lab Invest. 2004;64:25-30. 

[16] Martín de Francisco AL, Aguilera García L, et al. Cardiovascular 
disease, renal disease and other chronic diseases. Earlier 
intervention is needed in chronic renal disease. Aten Primaria. 
2009;41(9):511-514. 

[17] Shlipak MG, Katz R, Kestenbaum B,et al. Rapid decline of kidney 
function increases cardiovascular risk in the elderly. J Am Soc 
Nephrol. 2009;20(12):2625-2630. 

[18] Erikssen P,Deguchi H,Samnegard A,et al.Human evidence that 
the cystatin C gene is implicated in focal Progression of coronary 
artery disease.Arterioscler Thromb Vase Biol. 2004;24:551-557.   

[19] Koeni W,Twardella D,Brenner H,et al.Plasma concentrations of 
cystatin C in Patients with coronary heart disease and risk for 
secondary cardiovascular events:more than simply a marker of 
glomemlar filtration rate.Clin Chem. 2005;51:321-327.     

[20] Niccoli G,Conte M.Della Bona R,et a1.Cystatin C is associated 
with an increased coronary atheroselerotic burden and a stable 
plaque phenotype in patients with ischemic heart disease and 
normal glomerular filtration rate.Atherosclerosis. 2008;198(2): 
373-380. 

[21] Lu XH. Yixue Zongshu. 2009;15(19):2997-2999. 
陆新虹.胱抑素C在糖尿病中的应用研究进展[J]. 医学综述,2009, 
15(19):2997-2999. 

[22] Stevens LA,Schmid CH,Greene T,et al. Factors other than 
glo-merular filtration rate affect serum cystatin C levels. Kidney Int. 
2009;75(6):652-660.  

[23] Shlipak MG,Praught ML,Samak MJ,et al. Update on eystatin 
C:new insights into the importance of mild kidney dysfunction. 
Curr Opin Nephrol Hypertens. 2006;15(3):270-275.  

[24] Jernberg T, Lindahl B, James S, et al. Wallentin L. Cystatin C: A 
novel predictor of outcome in suspected or confrmed 
non-ST-elevation acute coronary syndrome. Circulation. 2004;110: 
2342-2348. 

[25] Joachim H,Michael G,Glenn M,et al. Association of cystatin C with 
mortality, cardiovascular events, and incident heart failure among 
persons with coronary heart disease data from the heart and soul 
study. Circulation. 2007;115(2):173-179. 

[26] Muntner P, Mann D, Winston J, et al. Serum cystatin C and 
increased coronary heart disease prevalence in US adults without 
chronic kidney disease. Am J Cardiol. 2008;102(1):54-57. 

[27] Keller T, Messow CM, Lubos E,et al. Cystatin C and 
cardiovascular mortality in patients with coronary artery disease 
and normal or mildly reduced kidney function: results from the 
AtheroGene study. Eur Heart J. 2009;30(3):314-320. 

[28] Liu YS, Lu QH, Jiang WD, et al. Xinyixue. 2008;39(4):219-221. 
刘玉胜,鹿庆华,蒋卫东,等.血清组织蛋白酶S、胱抑素C水平与冠状动
脉粥样硬化病变严重程度相关性的研究—附107例报告[J].新医学, 
2008,39(4):219-221. 

[29] Burns Kurtis CL,Olzinski AR,Needle S,et al. Cathepsin S 
expression is up-regulated following balloon angioplasty in the 
hypercholesterolemic rabbit. Cardiovasc Res. 2004;62(3): 
610-620. 

 

 

 
 

 


